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Один из крупнейших центров по исследованиям

сталей и покрытий нефтегазопроводных труб;

Более 70 высококвалифицированных

сотрудников в Самаре (8 кандидатов наук)

+ 40 сотрудников отдела инспекционного

контроля;

Более 100 комплексных исследований и 70

судебных экспертиз в год;

Более 60 научных работ в области защиты от

коррозии,

9 патентов, внедренных на производстве

и приносящих прибыль заказчику;

Аккредитация Федеральной службой по

аккредитации, НИИ «Транснефть», Интергазсерт,

Морской регистр, Арбитражные суды;

Область присутствия от Европы (Германия,

Англия) до Азии (Узбекистан, Казахстан);

С 2005 года оказываем наукоёмкие услуги и

производим высокотехнологичное оборудование;

Собственный конструкторский отдел и

производство;
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Лаборатория НПЦ Самара



ПРИЧИНЫ РАЗРУШЕНИЯ АНТИКОРРОЗИОННЫХ ПОКРЫТИЙ
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ
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Разрушение внутреннего покрытия вследствие нарушения технологического процесса 

подготовки поверхности трубы перед окрашиванием

Покрытие

Металл

Окислы

НКТ Ø73,0х5,5 мм

- Масштабные отслоения 

покрытия

- Наличие окалины под слоем 

покрытия

- Разрушение адгезионных 

связей на границе «грунт-

металл»



ПРОЧИЕ
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Трубопровод Ø325х8 мм

Разрушение внутреннего покрытия вследствие

высокотемпературного воздействия в процессе сварки

трубопровода
Прожоги покрытия

Внутриобъемные

растрескивания

Изменение 

структуры покрытия

Отслоение покрытия

Локальные прожоги 

покрытия



ПРОЧИЕ
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Трубопровод Ø159х8 мм

Разрушение покрытия протекает по механизму

декомпрессионного отслаивания в комбинации с локальным

термическим воздействием

Изменение цвета покрытия

- Прожоги покрытия

- Отсутствие продуктов коррозии под вздутиями покрытия

- Диффузия газа к границе «металл-покрытие»



tдиффузии

Основные факторы:

- Барьерные свойства 

полимерной основы

- Типы наполнителей

- Толщина покрытия

tразрушения адгезионных связей

Основные факторы:

- Сила адгезии

tобразования продуктов коррозии

Основные факторы:

- Скорость массопереноса 

коррозионно-активных 

компонентов через 

покрытие

- Коррозионная стойкость 

материала подложки

Время работы покрытия (в случае отсутствия 

других механизмов разрушения) = tдиффузии + 

tразрушения адгезионных связей + tобразования продуктов коррозии

Механизмы разрушения внутренних антикоррозионных покрытий НКТ
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Стадии разрушения внутренних антикоррозионных покрытий
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Локальные отслоения и 

снижение адгезии, 

вызванные образованием 

продуктов коррозии под 

покрытием

Покрытие

Металл



Стадии разрушения внутренних антикоррозионных покрытий
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Типичные виды разрушений внутренних антикоррозионных покрытий
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Продукты коррозии

Покрытие

Металл
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Продолжительность испытаний, суток

8007+585T

8007+585

0245+585

Отрыв по 
клею

Когезионный 
отрыв

Адгезионный 
отрыв

360 часов 

автоклавных 

испытаний

1,2 образцы с нестойкой

3 малостойкой

4 стойкой 

адгезионной связью 

* Муров, В.А. Итоги науки и техники. 

Коррозия и защита от коррозии / В.А. 

Муров, А.А. Шевченко. – М., 1986. –Т. II. –

С. 54

Зависимость адгезионной прочности полимерного покрытия от времени 

пребывания в агрессивной среде



13

Задача: прогнозирование свойств покрытий в условиях эксплуатации с 

помощью результатов лабораторных испытаний

1. Контролируемые свойства покрытия в исходном состоянии (до эксплуатации)

1. Адгезия

2. EIS-спектры (Диаграммы Найквиста и Боде)

3. ИК-спектры защитных покрытий 

4. Стойкость покрытия при изгибе

5. Потеря массы покрытия при истирании

6. Диэлектрическая сплошность покрытия

2. Условия эксплуатации покрытия

1. Температура, общее давление в системе, расход/скорость потока

2. Парциальные давления CO₂ и H₂S.

3. КВЧ

4. Минерализация

3. Условия проведения испытаний покрытий

1. Время выдержки покрытия в условиях эксплуатации

2. Изменение свойств покрытия в условиях эксплуатации

4. Контролируемые свойства покрытия в результате нахождения в условиях эксплуатации 

1. Адгезия

2. EIS-спектры (Диаграммы Найквиста и Боде)

3. ИК-спектры защитных покрытий 

4. Стойкость покрытия при изгибе

5. Потеря массы покрытия при истирании

6. Диэлектрическая сплошность покрытия
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Построение модели зависимости свойств покрытия от большого 

количества факторов
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Построение модели зависимости свойств покрытия от большого 

количества факторов

Водопоглощение
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Построение модели зависимости свойств покрытия от большого 

количества факторов

Переходное 
сопротивление
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Построение модели зависимости свойств покрытия от большого 

количества факторов

Адгезионная 
прочность



EIS спектроскопия как один из основных инструментов исследования покрытий
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Электрохимическая импедансная спектроскопия (EIS) широко применяется для исследования

антикоррозионных покрытий за счет ее способности оценивать целостность, проницаемость и

адгезию покрытий к металлическим основаниям. Используя EIS, можно выявлять наличие

микропор, трещин или других дефектов в покрытии, которые могут способствовать коррозии под

покрытием. Этот метод позволяет изучать долговременную защитную эффективность

антикоррозионных покрытий, предоставляя ценную информацию для разработки новых

материалов и технологий защиты от коррозии.
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Расшифровка диаграмм, полученных методом EIS, позволит получить следующие данные о 

состоянии покрытия:

• Покрытие без видимых повреждений и нарушений барьерных свойств

• В покрытии происходит процесс водопоглащения

• Покрытие полностью пропитано водой

• Нарушение барьерных свойств покрытия

• Начало процесса коррозии на металле под покрытием

• Развитие коррозионного процесса под покрытием

• Разрушение защитного покрытия
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EIS спектроскопия как один из основных инструментов исследования покрытий
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EIS спектроскопия как один из основных инструментов исследования покрытий

Многочисленные 

вздутияПосле выдержки в
автоклаве в течение
10 суток
30 МПа отрыв по
клею

После выдержки в
автоклаве в течение 10
суток
18 МПа когезионное
разрушение
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Готовы к решению новых задач!

Тел. +7 (846) 932-03-23

Сайт: www.npcsamara.ru

E-mail: 

office@npcsamara.ru


