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Утвержденные нормативы

НОРМАТИВНАЯ БАЗА ПО ПОЛИМЕРНЫМ ТРУБОПРОВОДАМ  

Будут введены в действие 

в 2023 г. 

Разработка проводится при 

участии специалистов ИТ Сервис

Утвержденные нормативы, 

разработанные специалистами 

ООО ИТ-Сервис
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НАУЧНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

ИСПЫТАТЕЛЬНОГО ЦЕНТРА ООО «ИТ-СЕРВИС»

Сотрудники Департамента постоянно участвуют в работе научно-практических конференций. Опубликовано более 100
научных статей в отечественных и международных изданиях. Уровень компетентности сотрудников подтвержден учеными
степенями: в составе Департамента 6 кандидатов и один доктор наук. По результатам выполнения НИР, а также собственных
инициативных и научных исследований, получено более 15 патентов.

29.07.2022 получено Свидетельство об Аккредитации с расширением области в части испытаний полимерных материалов.



Разработка нормативной документации для контроля качества и 

характеристик ГПАТ и ЖПАТ в определенных условиях эксплуатации.
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Проведение комплекса испытаний полимерных труб новых 

конструкций и товарных партий в рамках типовых испытаний на 

соответствие НТД. 

ВОЗМОЖНОСТИ ООО «ИТ-СЕРВИС» 

В ОБЛАСТИ ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЛИМЕРОВ

Осуществление  инспекционного контроля за производством на 

заводах производителях ГПАТ, а также стройконтроля при 

строительстве и запуске трубопровода в эксплуатацию.

Разработка и внедрение методик контроля и диагностики 

технического состояния ПАТ  в процессе эксплуатации. Оценка 

эксплуатационного ресурса.

Разработка и тестирование новых полимерных материалов 

в лабораторных условиях.  Испытания новых конструкций труб в 

реальных условиях эксплуатации. 



ПАРАМЕТРЫ ГПАТ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТНЫХ РАСЧЕТОВ по ТЗ ЗАКАЗЧИКА

№ Наименование параметра Обозначение Размерность Способ определения 

1 Номинальный наружный диметр трубы d мм

Исходные данные от производителя 2 Наружный диметр трубы de мм

3 Толщина стенки трубы e мм

4 Номинальное давление Pном МПа Испытания на герметичность

5 Контрольное разрушающее давление Pразрконтр МПа Испытание на разрушающее давление

6 Коэффициент запаса прочности к температуре полимера fтемп
Гидравлические испытания на разрушающее давление 

при различных температурах.

7 Модуль упругости конструкции трубы в кольцевом направлении Ек Па
Гидравлические испытания с контролем расширения 

трубы от воздействия внутреннего давления.

8 Коэффициент ползучести kc
Испытания на растяжение с последовательно 

прикладываемой нагрузкой.

9 Кратковременная осевая жесткость трубы EA Н Испытания на растяжение до разрушения

10 Кратковременная изгибная жесткость трубы EI Па*м4 Испытание на изгиб до повреждения образца 

11 Коэффициент линейного температурного расширения трубы αт оС-1
Испытание на циклические температурные воздействия  

(КЛТР)

12 Кольцевая жёсткость трубы SN Па Испытание на сжатие при заданном % деформации

13 Модуль упругости в продольном направлении при растяжении Епр Па Испытания на растяжение до разрушения

14 Коэффициент Пуассона в продольном направлении µ
Расчетный параметр получаемый через модуль 

упругости в продольном и кольцевом направлениях 07



ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ  

Сотрудниками Департамента спроектирован и запущен в эксплуатацию 

Испытательный Стенд СГИ - 500.

Стенд предназначен для гидравлических и пневматических испытаний

полимерных армированных труб и прочих конструкций.

 Максимальное испытательное давление - 500 атм.

 Максимальная температура нагрева испытательной среды 90 °С.

 Оснащен видеонаблюдением и системой автоматического контроля

давления.

 Оборудован системой подачи агрессивных компонентов (СО2 и Н2S) для

проведения испытаний в модельных средах.

Стенд СГИ - 500  позволяет выполнять:

Испытания на герметичность с

различным диапазоном времени

выдержки - одновременно 5 образцов;

Испытание на разрушающее давление

при нормальных и повышенных

температурах.

Испытания на выдержку под давлением с

закачкой агрессивных компонентов при

нормальных и повышенных

температурах.
08



ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОДУЛЯ УПРУГОСТИ В КОЛЬЦЕВОМ НАПРАВЛЕНИИ

Внешний вид образца до испытаний
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ИСПЫТАНИЯ НА РАЗРУШАЮЩЕЕ ДАВЛЕНИЕ

Внешний вид образцов после испытаний
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ИСПЫТАНИЯ НА РАСТЯЖЕНИЕ

Внешний вид образца после завершении испытаний

Внешний вид образца в начале испытаний

Начало 

разрушения 

образца

Диапазон измерений 
для определения
модуля упругости
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ИСПЫТАНИЯ НА ИЗГИБ

Внешний вид образца 

в начале испытаний

Внешний вид образца 

в завершении испытаний

Предел прочности при изгибе F. МПа, вычисляли 

по формуле

где Рmax - максимальная нагрузка, 

предшествующая разрушению образца, Н. 

A - площадь поперечного сечения образца, м2.

Максимальную деформацию, ε мм/мм. вычисляли 

по формуле

где δ— значение деформации (прогиб), м.

Кратковременная изгибная жесткость трубы EI

рассчитывалась по формуле:

ЕI =(F*L3) / (48* δ)
где:

F – максимальная нагрузка, предшествующая

разрушению образца (Н),

L – длина образца (м),

δ – прогиб (м) 12
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МОДЕЛИРОВАНИЕ И СОЗДАНИЕ ЦИФРОВЫХ ДВОЙНИКОВ.

Образец  армированной трубы  - виртуальная модель.

Цифровая модель армированной трубы и результат моделирования 

его разрушения в программном комплексе ANSYS.

Исходные данные для  

создания 

математической модели.

Результаты испытаний на герметичность и определение давления 

разрушения образца трубы армированного полиэфирными нитями.

Образец до начала испытаний и после 

разрушения. 

Выводы:

1. Анализ прочностного расчета композитной трубы, полученный в ходе моделирования, 

показал, что разрушение данного образца ГПАТ способно начаться уже при значении давления 

в системе, равного 5,2 МПа, что соответствует 1.3 от рабочего давления (4 МПа). 

Данный результат подтверждается наблюдениями, сделанными в процессе натурных 

испытаний на герметичность. При достижении давления свыше 4,5 МПа начали трещать 

армирующие нити. 



Исходные данные:

Расчет на прочность сегмента трубы ГПАТ армированной металлической лентой

Материал армирующей ленты – Сталь 35Г;

Материал полиэтилена – ПЭ2НТ11-9;

Коэффициент трения между стальными лентами – 0,35;

Коэффициент трения между полиэтиленом и стальными лентами – 0,25.

МОДЕЛИРОВАНИЕ И СОЗДАНИЕ ЦИФРОВЫХ ДВОЙНИКОВ.

Выводы:

1) Максимальное давление газа, при котором сохраняется прочность всех 

слоёв армированной трубы составляет 13 МПа с коэффициентом запаса 

прочности 1,27. Полученное давление на 30% превышает давление газа, 

воспринимаемого трубой в рабочих условиях. 

2) Наиболее нагруженной областью трубы является центральная часть 

арми-рующей ленты. Полиэтилен не выполняет несущей функции, 

полностью разрушает-ся при достижении внутреннего давления 15 МПа с 

учётом наличия армирующей ленты в составе конструкции трубы.

3) Коэффициент запаса трубы на рабочем давлении P = 10 МПа составляет ~ 

1,4.

Схема нагружения 

композитной трубы Модель композитной трубы

Результаты расчета напряжений в элементах трубы при различных давлениях.

Напряжения в армирующей ленте

Напряжения в полиэтилене 

(внутреннее кольцо)
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Федотова Анна 
Владимировна

+ 7 846 987 65 43

+ 7 927 756 24 02

Fedotova@its-samara.com

Спасибо за внимание!


